48/k

Obliczenia statyczne.

POMOST

Tablica 1. zestawienie obciążeń.
	Lp
	Opis obciążenia
	Obc. char. 

kN/m2
	f
	kd
	Obc. obl. 

kN/m2

	1.  
	Obciążenie zmienne (dojścia do wejść i wyjść z dworców komunikacyjnych, zakładów rozrywkowych, hal sportowych, trybun, oraz innych pomieszczeń obciążonych stale lub dorywczo tłumem ludzi w sposób dynamiczny.)   [5,0kN/m2]
	5,00
	1,30
	0,80
	6,50

	2.  
	Jesion o wilgotności 23% grub. 5 cm  [8,1kN/m3·0,05m]
	0,40
	1,30
	 -- 
	0,52

	
	:
	5,40
	1,30
	--
	7,02


1. Deska pomostu

SCHEMAT  BELKI
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Parametry belki:

- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki f = 1,10

OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (f = 1,15, klasa trwania - stałe)

Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie):
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginające [kNm]:
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ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa użytkowania konstrukcji  - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stężeń bocznych na długości belki

- stosunek ld/l =1,00

- obciążenie przyłożone na pasie ściskanym (górnym) belki

Ugięcie graniczne przęsła unet,fin = lo / 300 

WYNIKI OBLICZEŃ WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
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Przekrój prostokątny 17,5 / 5 cm 
                         Wy = 72,9 cm3,  Jy = 182 cm4,  m = 3,06 kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24
    fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3
Zginanie

Przekrój x = 0,61 m


Moment maksymalny Mmax = 0,37 kNm



m,y,d  = 5,10 MPa,   fm,y,d = 11,08 MPa


Warunek nośności:



m,y,d / fm,y,d  = 0,46   <   1


Warunek stateczności:



kcrit = 1,000



m,y,d  = 5,10 MPa   <   kcrit·fm,y,d = 11,08 MPa     (46,1%)

Ścinanie

Przekrój x = 0,00 m


Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 0,62 kN



d = 0,11 MPa   <  fv,d = 1,15 MPa     (9,2%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa   RA = 0,62 kN



ap = 7,5 cm,    kc,90 = 1,00



c,90,y,d = 0,05 MPa   <   kc,90·fc,90,d = 1,15 MPa     (4,1%)

Stan graniczny użytkowalności 

Przekrój x = 0,61 m


Ugięcie maksymalne  ufin = 3,62 mm


Ugięcie graniczne  unet,fin = lo / 300 = 1220 / 300 = 4,07 mm



ufin = 3,62 mm  <   unet,fin = 4,07 mm     (89,0%)

2. Legar pod deski pomostu.

SCHEMAT  BELKI
[image: image5.wmf]2,20
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Parametry belki:

- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki f = 1,10

OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (f = 1,15, klasa trwania - stałe)

Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie):
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginające [kNm]:
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ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa użytkowania konstrukcji  - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stężeń bocznych na długości belki

- stosunek ld/l =1,00

- obciążenie przyłożone na pasie ściskanym (górnym) belki

Ugięcie graniczne przęsła unet,fin = lo / 250 

WYNIKI OBLICZEŃ WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
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Przekrój prostokątny 12 / 18 cm 
                         Wy = 648 cm3,  Jy = 5832 cm4,  m = 7,56 kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24
    fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3
Zginanie

Przekrój x = 1,10 m


Moment maksymalny Mmax = 5,49 kNm



m,y,d  = 8,48 MPa,   fm,y,d = 11,08 MPa


Warunek nośności:



m,y,d / fm,y,d  = 0,77   <   1


Warunek stateczności:



kcrit = 1,000



m,y,d  = 8,48 MPa   <   kcrit·fm,y,d = 11,08 MPa     (76,5%)

Ścinanie

Przekrój x = 2,20 m


Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -9,99 kN



d = 0,69 MPa   <  fv,d = 1,15 MPa     (60,1%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa   RB = 9,99 kN



ap = 10,0 cm,    kc,90 = 1,00



c,90,y,d = 0,83 MPa   <   kc,90·fc,90,d = 1,15 MPa     (72,1%)

Stan graniczny użytkowalności 

Przekrój x = 1,10 m


Ugięcie maksymalne  ufin =  uM + uV =7,63 mm


Ugięcie graniczne  unet,fin = lo / 250 = 2200 / 250 = 8,80 mm



ufin = 7,63 mm  <   unet,fin = 8,80 mm     (86,7%)

3. Legar pomostowy – poprzeczny.

SCHEMAT  BELKI
[image: image9.wmf]2,20
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Parametry belki:

- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki f = 1,10

OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (f = 1,15, klasa trwania - stałe)

Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie):
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginające [kNm]:
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ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa użytkowania konstrukcji  - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stężeń bocznych na długości belki

- stosunek ld/l =1,00

- obciążenie przyłożone na pasie ściskanym (górnym) belki

Ugięcie graniczne przęsła unet,fin = lo / 300 

WYNIKI OBLICZEŃ WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
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Przekrój prostokątny 18 / 22 cm 
                         Wy = 1452 cm3,  Jy = 15972 cm4,  m = 13,9 kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24
    fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3
Zginanie

Przekrój x = 1,10 m


Moment maksymalny Mmax = 11,09 kNm



m,y,d  = 7,64 MPa,   fm,y,d = 11,08 MPa


Warunek nośności:



m,y,d / fm,y,d  = 0,69   <   1


Warunek stateczności:



kcrit = 1,000



m,y,d  = 7,64 MPa   <   kcrit·fm,y,d = 11,08 MPa     (69,0%)

Ścinanie

Przekrój x = 2,20 m


Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -10,16 kN



d = 0,39 MPa   <  fv,d = 1,15 MPa     (33,4%)

Docisk na podporze

Reakcja podporowa   RB = 10,16 kN



ap = 10,0 cm,    kc,90 = 1,00



c,90,y,d = 0,56 MPa   <   kc,90·fc,90,d = 1,15 MPa     (48,9%)

Stan graniczny użytkowalności 

Przekrój x = 1,10 m


Ugięcie maksymalne  ufin =  uM + uV =4,76 mm


Ugięcie graniczne  unet,fin = lo / 300 = 2200 / 300 = 7,33 mm



ufin = 4,76 mm  <   unet,fin = 7,33 mm     (64,9%)

4. Fundament.

Fundament 1
SZKIC FUNDAMENTU
[image: image13.wmf]
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: 
stopa schodkowa
B = 0,90 m 
L = 0,90 m 
H = 2,45 m 
w = 0,80 m

Bg = 0,30 m 
Lg = 0,30 m 
Bt = 0,30 m 
Lt = 0,30 m

Bs = 0,20 m 
Ls = 0,20 m 
eB = 0,00 m 
eL = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 0,80 m 
Dmin = 0,80 m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODŁOŻA
Szkic uwarstwienia podłoża:
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Zestawienie warstw podłoża
	Nr
	nazwa gruntu
	h [m]
	nawodniona
	o(n) [t/m3]
	f,min
	f,max
	u(r) [o]
	cu(r) [kPa]
	M0 [kPa]
	M [kPa]

	1
	Gliny pylaste
	3,00
	nie
	2,00
	0,90
	1,10
	17,82
	31,58
	36039
	40039


Naprężenie dopuszczalne dla podłoża     dop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciążeń obliczeniowych:
	Nr
	typ obc.
	N [kN]
	TB [kN]
	MB [kNm]
	TL [kN]
	ML [kNm]
	e [kPa]
	e [kPa/m]

	1
	długotrwałe
	40,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2
	długotrwałe
	10,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00


DANE MATERIAŁOWE
Zasypka:
Ciężar objętościowy:  
20,0 kN/m3
Współczynniki obciążenia:  
f,min = 0,90;  f,max = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37)    fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Ciężar objętościowy  
 = 24,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa  
dg = 16 mm

Współczynniki obciążenia:  
f,min = 0,90;  f,max = 1,10

Zbrojenie:
Klasa stali: A-0 (St0S-b)    fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa

Średnica prętów wzdłuż boku B  
B = 12 mm

Średnica prętów wzdłuż boku L  
L = 12 mm

Maksymalny rozstaw prętów  
L = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu  
cnom = 85 mm

Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach  
cnom,b = 25 mm

ZAŁOŻENIA
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża:

 
- dla nośności pionowej  m = 0,81

 
- dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72

 
- dla stateczności na obrót  m = 0,72

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża:  = 1,50

Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50

Współczynniki redukcji spójności:

 
- przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (=1,00)

Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020
Nośność pionowa podłoża:
 
Decyduje:  kombinacja nr 1
 
Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu
 
Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 591,4 kN

 
Nr = 61,0 kN   <  m·QfN = 0,81·591,4 kN = 479,0 kN 
(12,7%)

Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome:
 
Decyduje:  kombinacja nr 1
 
Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu
 
Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 31,2 kN

 
Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·31,2 kN = 22,4 kN 
(0,0%)

Obciążenie jednostkowe podłoża:

 
Decyduje:  kombinacja nr 1
 
Naprężenie maksymalne max = 75,3 kPa

 
max = 75,3 kPa   <  dop = 150,0 kPa 
(50,2%)

Stateczność fundamentu na obrót:
 
Decyduje:  kombinacja nr 1
 
Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 25,74 kNm

 
Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·25,7 kNm = 18,5 kNm 
(0,0%)

Osiadanie:
 
Decyduje:  kombinacja nr 1
 
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtórne  s''= 0,02 cm, całkowite s = 0,10 cm

 
s = 0,10 cm   <  sdop = 1,00 cm 
(9,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nośność na przebicie:
 
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdłuż boku B:

 
Decyduje:  kombinacja nr 1
 
Zbrojenie potrzebne As = 0,25 cm2
 
Przyjęto konstrukcyjnie 6 prętów 12 mm  o As = 6,79 cm2
Wzdłuż boku L:

 
Decyduje:  kombinacja nr 1
 
Zbrojenie potrzebne As = 0,25 cm2
 
Przyjęto konstrukcyjnie 6 prętów 12 mm o As = 6,79 cm2
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
	
	
	
	
	Długość całkowita [m]

	Nr
	Średnica
	Długość
	Liczba
	St0S-b
	34GS

	pręta
	[mm]
	[cm]
	[szt.]
	6
	12
	12

	dla jednej stopy

	1
	12
	102
	6
	
	6,12
	

	2
	12
	102
	6
	
	6,12
	

	3
	12
	238
	8
	
	
	19,04

	4
	6
	109
	15
	16,35
	
	

	 Długość całkowita wg średnic
	[m]
	16,4
	12,3
	19,1

	 Masa 1mb pręta
	[kg/mb]
	0,222
	0,888
	0,888

	 Masa prętów wg średnic
	[kg]
	3,6
	10,9
	17,0

	 Masa prętów wg gatunków stali
	[kg]
	14,5
	17,0

	 Masa całkowita
	[kg]
	32


UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Sporządził:

mgr inż. Maciej Seweryński

specjalność konstrukcyjno - budowlana

§2ust.1pkt1§13ust.1pkt2 Nr. Ew.104/87/Gw. 
